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Zusammenfassung von DE3117147 

The invention relates to a road tunnel with 
forced ventilation, with an extraction duct (2) 
connected to a fan (3) and running along the 
tunnel. The extraction duct (2) is connected to 
the tunnel interior via a multiplicity of openings 
which are airanged one behind the other and 
can be opened and closed individually by 
servo-actuated flaps, shutters (louvres) or the 
like. A multiplicity of vehicle sensors (8, 8') 
arranged one behind the other is provided in 
the tunnel itself. Each time a vehicle (13, 13') 
coincides with one of them, the vehicle 
sensors (8, 8*) transmit a signal so that each 
time one or more of the openings can be 
automatically opened towards the extraction 
duct and after a certain time can be 
automatically closed again. Thanks to this 
forced ventilation passing through the tunnel 
together with the vehicle, the equipment for 
this need only be designed for relatively light 
duty. Nonetheless, no special arrangements, 
for example track-guide measures or exhaust- 
gas snorkels, are to be made at the vehicles. 
The road tunnel of this type force-ventilated in 
an economical manner can readily be used not 
only by vehicles in public passenger service 
but also by taxis or ambulances. 
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@ »StraGentunnel mit ZwangslUftung« 

Die Erftndunq betrifft einen Slrafientunnel mit Zwangsluf- 
tung mil einem an ein Gebiase (3) angeschlossenen den 
Tunnel entlanglaufenden Absaugkanal (2). Dieser steht uber 
einer Vielzahl von hintereinander angeordneten Offnungen 
mit dem Tunnelinnem in Verbindung. die durch servobetStig- 
bare Klappen, Jalousien od.dgl. einzeln offen- und verschlreB- 
bar sind tm Tunnel seiber ist eine Vielzahl von hintereinander 
angeordneten Fahrzeugsensoren (8, 8*) vorgesehen, die bet 
Koinzidenz eines Fahrzeuges v . J, 13') mit ieweils einem von 
ihnen em Signal geben, so daft jewerls eine oder mehrere der 
Offnungen zum Absaugkanal hin selbsttatig gefiffnet und nach 
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einer besUmmten 2eit selbsttatig wieder verschlossen werden 
konnen. Dank dieser gemeinsam mit dem Fahrzeug durch 
den Tunnel hindurchwandernden Zwangsenlluftung brauchen 
die Einrichtungen dafur nur relativ schvvach ausgelegt zu sein; 
trotzdem sind an den Fahrzeugen keine besonderen Vorkeh- 
rungen wie z.B. Spurfuhrungsmafinahmen oder Abgas- 
schnorchel anzubringen. Der solcherart auf sparsame Weise 
zwangsentluftete Straflentunnel kann nicht nur von Fahrzeu- 
gen des dffentlichen Person enverkehrs. sondem auch von 
Taxis oder Notarztwagen ohne weiteres ben utzt werden. 

(31 17 147) 
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Anspriiche 



1, StraBentunnel mit Zwangsluf tung mit einem am Geblase angeschlos- 
senen bzw. damit versehenen den Straftentunnel ent lang Laufeaden 
Luf tungskanal , der Qber eine Vielzahl von hintereinander ange- 
ordneten Dffnungen mit dem Lichtraum des Straftentunnels in Ver- 
bindung steht, gekennze ichnet durch die Kombina- 
tion folgender Merkmale: 

a) Die Dffnungen (5) sind durch servobe tatigbare (6) Klappen, 
Jalousien oder dergleichen (7) in Ruhestellung verschlossen 
und einzeln offen- und verschl ieSbar ; 

b) Im Stra&entunnel ist eine Vielzahl von hintereinander ange- 
ordneten Fahrzeugsensoren (8, 8') vorgesehen, die bei 
Koinzidenz eines Fahrzeuges (13, 13') mit jeweils einem von 
ihnen ein Signal geben; 

c) Jedeia Fahr zeugsensor (8, 8 T ) ist wenigstens ein Servomotor 
(6) der Klappenbet&t igung zugeordnet, der bei Auftreten eines 
Signals am zugeordneten Fahrzeugsensor (8, 8 f ) fur eine be- 
stimmte Zeit aktivierbar ist und ein Dffnen der zugehorigen 
Offnung (5) fur eine bestimmte Zeit und ein anschlieftendes 
SchlieRen bewirkt. 
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2. StraBentunnel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafS der Luftungskanal als im Deckenbereich 
des Tunnels angeordneter Abs.augkanal C2) mit Sauggeblase (3) 
ausgebildet ist. 

3. Straftontunnel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft fur den Luftungskanal wenigstens 
ein zontraLes bei Betrieb standig laufendes Gebl&se (5) vorge- 
sehen ist. 

4. StraBentunnel nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der gegenseitige Langsabstand (a) 
der Fahrzeugsensoren (8, 8 r ) mindestens etwa gleich oder nur 
geringfiigig groBer als die Lange CI) des ktirzesten den Straften- 
tunnel benutzenden Fahrzeuges Cl3 f )ist. 

5. Straftentunnel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a d u ^r c h 
gekennzeichnet , daft zusammengehorige Dffnungen C5) 
bzw. Servomotoren Q6) zum e Lnen und Fahrzeugsensoren (8 , 8*) zum 
anderen jeweils eine bestimmte gleiche Relativlage Cr) zueinander 
in Tunnellangsrichtung im Vergleich mit anderen Dffnungen und 
Fahrzeugsensoren haben. 

6. Straftentunnel nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 

ze ichne t, daB jede Dffnung. (5) dem ihm zugeordneten Fahr- 
zeugsensor C8 , 8') in Fahrtrichtung (9) vorgelagert ist. 

7. StraGentunnel nach einem der Anspriiche 1, 2 und 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafc jeder Dffnung ein 
Einzelventilator zugeordnet ist, der durch den zugeordneten 
Fahrzeugsensor fur eine bestimmte Zeit einschaltbar ist. 
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8. Straftentunnel nach einem der AnsprQche 1 bis 7, d a d u r c h 
gekennzeichnet , daft die Of fnungs zeit der Uffnungen 
(5) bzw. die Einschaltzeit der Einzelvent ilatoren von der 
CO-Konzentration (11) imd/oder der Trlibung (10) im Tunnel inneren 
steuerbar ist. 

9. Straftentunnel nach einem der Anspruche 1 bis 8, d a d u r c h 
gekennzeichnet , daft die Fahrzeugsensoren (8) je- 
weils als Lichtschranke ausgebildet sind. 

10. Straftentunnel nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Fahrzeugsensoren (8 1 ) je- 
weils als Induktionsschleife ausgebildet sind. 
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Strafcentunnel mit Zwangs Itiftung 



Die Erfindung betrifft einen Strafcentunnei mit Zwangs lttf tung nach 
dem Oberbegri££ von Anspruch 1 . 

Kurzere StraSentunnel kommen ohne Zwangs liiftung aus, veil die bin- 
durchfahrenden Fahrzeuge selber eine ausreichende Luf tungswirkung 
innerhalb des Tunnels aufgrund einer gewissen Kolbenwirkung erzeu- 
gen. Bei langeren Strafientunneln mu'6 jedoch eine Zwangs luf tung 
vorgesehen werden, weil die Wahrscheinlichkeit , da& gleichzeitig 
eine.sehr grofte Anzahl von Fahrzeugen sich im Tunnel aufhalt und 
mit Frischluft versorgt werden mu-B , grower ist als bei kurzen 
Tunnels. Eine Tunnel luftung , Lnsbesondere eine Zwangs luftung mu.6 
auch den Fa L L eines Verkehrss taus bzw. den Pall eines innerhalb 
des Tunnels mit laufendem Motor liegengebliebenen Fahrzeuges beruck 
sichtigen, 

Neuere Oberlegungen im Zusammenhang mit dem offentlichen Personen- 
nahverkehr beziehen auch die Moglichkeit ein, brennkraf tbetriebene 
Omnibusse zumindest im Kern der Stadte mit durch U-Bahn-ahnliche 
Tunnels zu leiten, urn sie dem Individualverkehr zu entziehen und 
einen ordnungsgemafcen Fahrplanbetrieb mit ihnen auf rechterhalten 
zu konnen. Damit stellt sich jedoch u. a. auch das Problem der 
Zwangsluf tung derartiger Tunnels. 
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Bei herktfmmlicher Auslegung der Zwangs lUf tung mttRcen trotz der 
relativ geringen Verkehrsbelastung die Einrichtungen der Zwangs- 
liiftung relativ stark dimens ioniert werden, well an jedem Punkt 
des Tunnels sichergestellt sein iaufi, daft dort ein Fahrzeug ein- 
raal langere Zeit stehen bleiben kann, beispielsweise aufgrun-d 
eines Streckensignales oder dergleichen. Es muSte nicht nur das 
Geblase fur die Frischluf tzufuhr bzw. das fur die Abluftabfuhr 
fur eine gleichzeitige Umwaizung des gesamten Tunnel -Luf tinhaltes 
ausgelegt werden, sondern es mtititen auch entsprechend ausreichend 
dimens ionierto Luf tf ilhrungskanS. le fiir Frischluft und Abluft ent- 
lang des Tunnels vorgesehen werden. Dadurch wiirde der erforder- 
liche Tunnelquerschnitt betrsichtlich vergroBert werden, was ganz 
erheblichen Einfluft auf die Baukosten des Tunnel hatte. 

Zur Reduzierung der Gebl&seleistungen und der erf orderlichen 
Kanalquerschnitte kennt man die sogenannte Schnorchelentluf tung 
(vergleiche z. B„ DE-OS 25 04 189 oder DE-OS 27 26 651). Dabei ist 
an den Fahrzeugen ein Abgasschnorchel bis iiber das Dach des Fahr- 
zeuges hingefiihrt und im Deckenbereich des Tunnels ist ein langs- 
geschlitzter Absaugkanal vorgesehen, in den der Abgasschnorchel 
hineinragt. Die Anwendung der Schnorchelentluf tung setzt aller- 
dings voraus, daft an alien den Tunnel benutzenden Fahrzeugen ein 
entsprechender Abgasschnorchel vorgesehen ist. Auftcrdom ergebcn 
sich gewisse Probleme beim Einfadeln des Schnorcliels In den Ab- 
saugkanal am Tunnelanfang und bei einer kollis ions f re ien Fuh- 
rung des Abgasschnorchels durch den L&ngsschlitz am Absaugkanal. 
Aus diesen Grunden kommt eine Schnorchelentluf tung praktisch nur 
fur solche Fahrzeuge in Betracht, die ohnehin spurgefuhrt sind. 
Der Abgasschnorchel wirft uberdies Schonheitsprobleme auf, was bei 
den vom Publikum ohnehin viel zuwenig ange nomine n en Fahrzeugen des 
offentlichen Personennahverkehrs nicht unterschatzt werden sollte. 



Aufgabe der Erfindung ist es, eine Zwangsliif tung fur Straftentunnel 
anzugeben, die vom tunnelseitigen Aufwand her zwar mit der Schnor- 
chelentliif tung vergleichbar ist, die jedoch die fahr zeugsei tigen 
Nachteile und die Nachteile bei der Benutzung einer Schnorchelent- 
luftung nicht aufweist, die also auch fur spurungebundene Fahr- 
zeuge und fur Fahrzeuge ohne Abgasschnorchel anwendbar ist. 

Diese Aulrgabe wird erf indungsgem&S durch die kennzeichnenden Merk- 
male von Anspruch 1 geldst. Dank der Klappensteuerung wird immer 
nur der kle Lno Tunnelabschnitt zwangsent luftet , in dem sich gerade 
ei.11 Fahr::eug aufhait, wnhingegcn die Qbrigen Tunnelabschni t te von 
der Zwangsent LQf tung abgekoppelt sind. Dadurch kann trotz einer 
kleinen Auslegung der Zwangsentluf tung der jeweilige im Tunnel- 
inneren f ortschreitende an die Zwangsentluf tung angeschlossene 
Abschnitt intensiv entluftet werden. Problerae des Einfadelns und 
Fuhrens eines Schnorchels durch einen Schlitz hindurch treten 
nicht auf ; ein Abgasschnorchel ist in keiner Weise erf order lich. 
Der solcherart zwangsentluf tete Straftentunnel kann von Fahrzeugen 
jeglicher Art benutzt werden, also auch von spurungebundenen Fahr- 
zeugen, wie z. B. Taxis oder Notarztwagen . Es muft jedoch an die 
Zielsetzung der vorliegenden Erfindung er inner t werden, daft diese 
Art der Entluftung auf eine leichte bis mitte Istarke Verkehrsbe- 
Lastung bescli riLnkt ist. 

Zweckmaflige Ausgestaltungen und weitere Vorteile der Erfindung 
konnen den Unteranspriachen bzw. der nachf olgenden Beschreibung 
eines in den Zeichnungen dargestellten Ausf uhrungsbeispieles ent- 
nonunen werden. Dabei zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen Strafientunnel mit einer 

nach der Erfindung ausgestalteten Zwangsentluf tung und 
Figur 2 einen Querschnitt durch den Tunnel nach Figur 1 . 
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Der in den Figuren dargestellte Straftentunnel weist ein den Fahr- 
zeugen 13 bzw. 13 f zur Verftigung stehendes Lichtraumprof il 1 so- 
wie einen im Deckenbereich des Tunnels angeordneten Absaugkanal 
fttr eine Zwangsent luf tung auf . Bei dem dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel 1st fiir den Absaugkanal an zentraler Stelle ein in einem 
Entliif tungsschacht 4 angeordnetes Sauggeblase vorgesehen. Bei 
langeren Tunneln konnen in grofteren Abstanden hintereinander 
mehrere derartige EntlOf tungsschachte mit jeweils daran ange- 
ordnetem Sauggeblase vorgesehen sein, so daft jedem Sauggeblase 
nur ein best immter Abschnitt des Straftentunnels zugeordnet ist. 
Auf der dem Lichtraumprof il des Tunnels zugekehrten Seite des 
Absaugkanales sind in dichtem Abstand hintereinander viele Off- 
nungen 5 vorgesehen, die durch eine Jalousie 7 einzeln ver- 
schliefibar sind, Jede Jalousie kann durch einen Servomotor 6 t der 
zwcckmaBigerweise als Elektromagnet ausgebildet sein kann, einzeln 
geoffnet werden. Anstelle einer. Jalousie konnte auch eine Klappe 
oder ein Schiebegitter oder etwas ahnlichee vorgesehen sein. 

In Bodennahe sind ebenfalls mit dichtem gegenseit igen Abstand a 
Fahrzeugsensoren 8 bzw. 8 T vorgesehen. Die Fahrzeugsensoren 
sind so ausgebildet, daft sie bei Koinzidenz eines Fahrzeuges mit 
einem Fahrzeugsensor ein Signal geben. Die Fahrzeugsensoren konnen 
als Lichtschranke 8 (linke Halfte in Figur 1 und in Figur 2) oder 
als vorzugsweise f ahrbahnverlegte Induktionsschleif e 8 1 ausgebil- 
det sein. Der gegenseitige Langsabstand benachbarter Fahrzeug- 
sensoren ist etwa gleich der Lange <t der kleinsten den Straften- 
tunnel benutzenden Fahrzeuges 13 1 gewalilt, so daft auch bei Fahr- 
zeugstillstand eines solchen Fahrzeuges wenigstens einer der 
Fahrzeugsensoren anspricht . 



Beim dargestellten Ausf uhrungsbeispiel ist jedem der Fahrzeug- 
sensorexi jeweils eine Dffnung 5 bzw. ein entsprechender Servo- 
motor zugeordnet. Wenn der gegenseitige Abstand der Dffnungen 
kleiner ist als der gegenseitige Abstand der Fahrzeugsensoren, 
kdrmen jedem Fahrzeugsensor auch mehrere Dffnungen zugeordnet 
sein. Es ist auch mdglich, daS nicht jede Dffnung einzeln mit- 
tels eines individuellen Servomotors, sondern dafi eine Gruppe 
von Dffnungen bzw. Jalousien gemeinsam durch einen gemeinsamen 
Servomotor bet&tigbar ist. 



Die Zuordnung von Fahrzeugsensor uiid Dffnung bzw. Servomotor ist 
so gewahlt, daS die zugeh5rige Dffnung dem Fahrzeugsensor in Fahrt- 
richtung 9 vorgelagert ist. Diese gegenseitige Relativlage (Ma 6 R} 
ist bei alien Fahrzeugsensoren bzw. Dffnungen liber die Lange des 
Strafientunnels hinweg in etwa gleichbleibend beibehalten. 

Die gegenseitige Zuordnung von Fahrzeugsensor und Servomotor fur 
die Jalousien ist funktionell derart ausgebildet, da£ bei An- 
sprechen des Fahrzeugsensors die entsprechende Jalousie fUr eine 
bestimmte Zeit geoffnet und nach Ablauf der Zeit selbstt&tig 
wieder geschlossen wird. 

Aufgrund einer solchen Ausgestaltung der Zwangsentluf tung wird 
ein mit dem Fahrzeug durch den Tunnel hindurchwandernder zwangs- 
entlttfteter Tunnelabschnitt geschaffen, der trotz einer leichten 
und vergieichsweise billigen EntlUftungseinrichtung intensiv eat- 
luftet werden kann. Aufgrund der dem Fahrzeug vorauseilenden 
KlappenbetiLtigung werden die vor dem Fahrzeug befindlichen Luft- 
massen bereits beschleunigt , so dafi bei Vorbeifahrt des Fahr- 
zeuges an der geoffneten Klappe die Tunnelluft sich bereits in 
einer star ken AufwSrtsbewegung befindet, so daS die dann anf alien - 
den Abgase ziigig fortgetragen werden. 



Die in einem Steuerschrank 12 installierte Steuerung der Zwangs- 
entluftung umfafct einen aus einem Lichtemitter und einem Licht- 
empf anger bestehenden Trubungsmesser 10, der in Tunnel langsricii- 
tung auf gro&e Distanz eine Luf ttrtfbung im Tunnelinneren miGt. 
Ferner ist an die Steuerung eine CO-Sonde 11 angeschlossen , die 
im Absaugkanal oder - wie dargestellt - im Entliif tungsschacht 4 
angeordnet sein kann. Die Of fnungszeiten, nach denen die Jalou- 
sien nach Vorbeifahrt des Fahrzeuges selbstt&tig wieder geschlos- 
sen werden, konnen nun fest eingestellt sein (geringe Verkehrs- 
belastung) . Die Steuerung kann aber auch so ausgebildet sein, daft 
bei zunehmender Verkehrsbelastung , daft heiftt bei zunehmender Tru- 
bung und zunehmendem Kohlenmonoxydgehal t die Of fnungs zeiten selbst- 
tatig verl^ngert werden, so daS bei Vorbeifahrt eines Fahrzeuges 
linger nachentliif tet wird. Aufterdem kann vorgesehen sein, daft das 
Geblase 3 mit zunehmender Verkehrsbelastung auf starkere EntlCif- 
tungsleistung hochgefahren wird, 

Anstelle eines zentralen gemeinsamen Sauggeblases ware es auch 
denkbar, jeder einzelnen Offnung 5 ein individuelles kleines Ent- 
lUftungsgebiase zuzuordnen und dieses individuell entsprechend 
der bisher geschilderten Steuerung der Servomotoren kurzzeitig 
bei Vorbeifahrt eines Fahrzeuges einzuschalten . Bei geeigneter 
luftdruckabhangig ansprechender Ausbildung der Jalousien 7 kann ' 
in diesem Fall auch auf die Servomotoren verzichtet werden. 
Durch Einschaltung des Einzelgebiases rbzw. durch den dadurch her- 
vorgerufenen Saugstrom werden die Lamellen der Jalousie entgegen 
der Schwerkraft in eine Durchlafcstellung angehoben; nach dem Ab- 
schalten des Geblases fallen Sie dann wieder durch Schwerkraft- 
einfluS in die Schliefcstellung zuriick. Ein VerschlieBen der Off- 
nungen ist trotz Einzelgeblase ntftig, da sonst die abgesaugte Ab- 
luft durch benachbarte Offnungen wieder ins Tunnelinnere zuriick- 
gedrtickt werden konnte . 
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Es ware auch denkbar, die Einzelgeblase mxt einer relativ niedrigen 
Grunddrehzahl stMndig durchlaufen zu lassen, urn ein kurzzeitiges 
Hochtouren der Geblase bei geringem Anlauf s trom zu ermoglichen. Die 
Einzelgeblase an den Offnungen konnen auch zusatzlich zu einera zen- 
tralen im Abluf tschacht 4 angeordneten Geblase 3 angeordnet sein, 
das jedoch dann lediglich au£ eine gewisse Grundlast zum Durchsau- 
gen der Abluft durch den Absaugkanal hindurch ausgelegt zu sein 
braucht. 
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